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IPSUMTEC, Afo 2023 y numero de la Publicacion 6, Vol. 6/No. 6, julio — diciembre 2023,
periodicidad de la publicacion semestral, publicada y editada por el Tecnolégico Nacional de
México dependiente de la Secretaria de Educacion Publica, a través del Instituto Tecnoldgico
de Milpa Alta, Arcos de Belén Num. 79, piso 2, Colonia Centro, Delegacién Cuauhtémoc, C.P.
06010, Ciudad de México, Tel. 5536011000 Ext. 65064, d_vinculacion05@tecnm.mx, Editor
Responsable Ing. Eligio Martinez Carrillo. Reserva de derechos al uso exclusivo No. 04 — 2019
— 010913561800 — 203, ISSN: 2594-2905, ambos son otorgados por el Instituto Nacional del
Derecho de Autor.

Responsable de la Gltima actualizacidn de este nimero Ing. Aristides Caballero Alfaro, puesto
encargado de Centro de Informacion del Instituto Tecnoldgico de Milpa Alta, Calle
Independencia Sur, Numero 36, Colonia San Salvador Cuauhtenco, C.P. 12300, y Poblacion
Milpa Alta. Teléfono (55) 58 62 37 57, fecha de término de la ultima actualizacion 17 de
diciembre de 2021. Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la
postura del editor dela publicacidn. Los conceptos expresados en los articulos competen a sus
autores. Se permite la reproduccién de textos citando la fuente.
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RESALTANDO LA PUBLICACION EDICIC)N ESPECIAL: CONTRIBUCIONES DEL
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO EN EL EJE ESTRATEGICO
"SEGURIDAD ALIMENTARIA"

El proposito de esta edicion especial de la revista IPSUMTEC es dar a conocer las contribuciones
del TecNM en la seguridad alimentaria. Esta edicién se dirige a un pablico amplio, incluyendo
academicos, profesionistas, estudiantes y pablico en general.

El Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) es una institucion de educacion superior publica
que tiene como misién formar profesionistas competentes, emprendedores e integros, que
contribuyan al desarrollo de México. En el marco de este compromiso, el TecNM ha desarrollado
diversas acciones para contribuir a la seguridad alimentaria del pais, a través de sus programas
educativos, investigacion y vinculacion.

La edicion especial de la revista IPSUMTEC, volumen 6, nimero 6, julio - diciembre 2023, es
una muestra de las contribuciones del TecNM en este importante tema. En esta edicién, se
presentan articulos de investigacion, experiencias educativas y proyectos de vinculacion que
abordan diversos aspectos de la seguridad alimentaria, como la produccién agricola, la seguridad
en la cadena alimentaria, la nutricion y la educacion alimentaria.

Los articulos de investigacion que se presentan en esta edicion abordan temas como el desarrollo
de nuevas variedades de cultivos, la aplicacion de tecnologias para la produccion agricola, la
evaluacion de riesgos en la cadena alimentaria y el impacto de la nutricién en la salud. Las
experiencias educativas que se presentan muestran como el TecNM esta formando profesionistas
que estan preparados para contribuir a la seguridad alimentaria del pais. Los proyectos de
vinculacion que se presentan muestran como el TecNM esta trabajando con diferentes actores
para promover la seguridad alimentaria.

La edicion especial de la revista IPSUMTEC es un importante aporte al conocimiento y la
divulgacién de las contribuciones del TecNM en la seguridad alimentaria. Esta edicién es un
testimonio del compromiso del TecNM con el desarrollo de México y con el bienestar de su
poblacion.

El TecNM agradece a los autores, revisores y editores que hicieron posible la publicacion de
esta edicion especial de la revista IPSUMTEC. También agradece a los patrocinadores que
apoyaron la publicacién de esta edicion.

Con mucho respeto y sinceridad....

M. D. F. Fatima Yaraset Mendoza Montero
Editora General de la Revista IPSUMTEC
Directora del Instituto Tecnolégico de Milpa Alta
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RESENA DE LA REVISTA IPSUMTEC

A través de estos afios de vida, la revista IPSUMTEC ha hecho
. esfuerzos para alcanzar el reconocimiento internacional, por ejemplo,

Edician Expocial

después de multiples y consistentes gestiones se ha logrado:

1. La formacion del Comité Editorial y Comité Corrector de Estilo,

N\ :
\ | con un total de 22 colaboradores, integrados por profesionales de las
V\ﬁ diversas disciplinas incluyendo profesores con grados académicos
@ sovescion == como Maestria y Doctorados.
2. La formacion del Comité de Arbitraje Nacional, con un total de 40 colaboradores, integrados
por profesionales con grado de maestria (22%) y con grado de doctorado (78%); ademas, el
comité de arbitraje el 60% cuenta distincion PRODEP y el 35% cuenta distincion SNI.
3. La formacion del Comité de Arbitraje Internacional, con un total de 100 colaboradores, de los
cuales son procedentes:
e América Central: Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala Honduras, Nicaragua y
Panama.
e Sudamérica: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Paraguay, Peru,
Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela,
e Parte de Europa: Espafia, Portugal y Suiza.
e Parte de Africa: Etiopia, Ghana, India.
4. Asignacion del nimero Normalizado Internacional de Publicaciones Serias (ISSN), de forma
virtual.
5. También IPSUMTEC pertenece a CrossRef, quien es la mayor agencia de registro de
identificadores de objetos digitales (DOI). Ella es una organizacién sin animo de lucro que tiene
como maxima fomentar la transmision de trabajos académicos. 17 000 miembros de 146 paises,

mas de 130 millones de registros, mas de 600 millones de consultas mensuales.
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6. Aceptacion en el catalogo y directorio del Sistema Regional de Informacion en Linea para la
Revistas Cientificas de Ameérica Latina y el Caribe (Latindex), aceptacion en LatinREV (Red
Latinoamericana de Revistas Académicas en Ciencias Sociales y Humanidades), de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales, FLACSO, con sede en Argentina y también incluida en
Directory of Research Journals Indexing (DRJI), aprobado por la Junta Asesora de A.R. Burla
College, India; Spiru Haret University, Bucharest, Romania; y Federal University of Rondonia,
Brazil; ademas esta incluida en Incluida en ROAD, the Directory of Open Access Scholarly
Resources (ISSN International Centre, Francia).

7. Ademas, esta adherida en 68 bibliotecas virtuales en todo el mundo, entre las cuales destacan:
Harvard, Princeton, Anderson, Stanford, Augsburgo, Leipzig, Berkeley.

8. A lo largo de su historia, en IPSUMTEC se han publicado 148 articulos. Actualmente, se
trabaja en la edicion especial, volumen 6, nimero 5: Contribuciones del Tecnol6égico Nacional

de México en los Ejes Estratégicos para el Desarrollo de la Nacion.

. TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO/ LY. DE MILPA ALTA, MEXICO

Vol. 6, No. 6
Edicién Especial
julio - diciembre 2023

N\ VA,

Contril iones del Tecnologico Nacional de México
en el Eje Estratégico " Seguridad Alimentaria"

@ EDUCACION | [ e
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9. Forma parte en el repositorio del Servicio de Informacion y
Bibliotecas Universitarias (HIBS)de La Universidad de Ciencias ﬂ ................................................
Aplicadas de Hamburgo, ubicada Hamburgo, Alemania y también  H=5ete

esta incluida en la Biblioteca de Revistas Electronicas, Electronic
Journals Library EZB, de la Universidad de Ratisbona
(Universitat Regensburg), que ostenta con el "titulo dePatrimonio
de la Humanidad de UNESCQ", situada en la ciudad de Ratisbona,

en el centro- este del estado federado de Baviera, Alemania.

Ademas, fue adherida en el servicio de informacion especializada ‘
de Matematicas, el cual es parte de los Servicios de @ EDNCACION | (===
informacionEspecializada para la Ciencia de la Fundacion de Investigacion en Alemania. También
ha sido adherida al repositorio de la Universidad Ruprecht Karl de Heidelberg, dicha Institucion es
la més antigua de las alemanas, se cred en el afio 13861 en la ciudad de Heidelberg, Baden-
Wurtemberg. Igualmente, fue adherida al Centro de Ciencias Sociales de Berlin, también conocido
por sus siglas en aleman WZB, es un instituto de investigacion de renombre internacional para las
ciencias sociales, la institucion de este tipo mas grande de Europa no afiliada a una universidad.
Segun el nimero de premios nobel afiliados a la universidad al tiempo del anuncio del premio,
Heidelberg estd ubicada en el primer lugar en Alemania, 4.2 en Europa y 13 en el mundo en 2008.
Desde el afio pasado, forma parte del indice de revistas cientificas de Eurasia (ESJI) el cual redine en
su base de datos las revistas cientificas mas importantes de Europa y Asia, que publica las
investigaciones mas autorizadas y relevantes. Ademas, acaba de ser incluida en la Base de datos
EuroPub, cuya sede se encuentra en Bolton, Inglaterra. Europub es el Directorio de Revistas
Académicas y Cientificas. Londres, Reino Unido.

10. Actualmente IPSUMTEC ha sido adherido en Livre! De Brasil. Livre! es el portal desarrollado
por la CNEN - Comision Nacional de Energia Nuclear, a través del CIN - Centro de Informaciones
Nucleares de Brasil. Livre! Ayuda a facilitar la identificacion y el acceso a revistas electronicas de
libre acceso en Internet. Las revistas incluyen publicaciones cientificas, revistas de divulgacion

cientifica y boletines técnicos.
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COMITES REVISTA IPSUMTEC
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Comité Corrector de Estilo

Dra. Gloria Paola Soria Lopez
Universidad de Londres, Campus Querétaro

M.B.A. Patricia Ivonne Verduzco Ramirez
Tecnoldgico Nacional de México /. T. De Tlahuac I11

Dra. Guadalupe Gonzalez Romero
Universidad Auténoma de Sinaloa

Dra. Regina Cruz Jiménez
Tecnologico Nacional de México /1. T. De Milpa Alta 1l

Ing. Joaquina Villegas Castillo
Tecnoldgico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta

M.1. Jesus Antonio Flores Zamorano
Tecnoldgico Nacional de México/l. T. De los Mochis

M.G.P. Antonio Hernadndez Martinez
Universidad del Valle de México

M. G.T.H. Irdn Gonzélez Falcon
Universidad de la Republica Mexicana

M.G.P. Raul Pierre Cigarroa Gémez
Universidad del Valle de México

Dr. Eduardo Tapia Fuentes
Centro Panamericano de Estudios Superiores
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Comité de Edicion
Dra. Elba Fiorella Gomez Cestagalli

Educacién Técnica Profesional de Roldanillo, VValle INTEP

Dr. Oscar Palacio Ledn
Universidad Militar Nueva Granada

M. A. Ruth Rodriguez Cuellar

Tecnoldgico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta
Ing. Yearim Medina Molina o '

Edicion Espocial
jul

Tecnoldgico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta

Dra. Maria Eugenia Astrid Macias Sagarminaga
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

M. E. Lilian Ivette Gutiérrez Moreno
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

M. G.T.H. Estefania Monserrat Meraz Ponce

Universidad de la Reptblica Mexicana @ aacall

M.C. Andrés Alberto Jacobs
Universidad del VValle de México

M.C.E. Ricardo Garcia Parada
Tecnoldgico Nacional de México/l. T. De Chihuahua 11

M. E. Victor Villar Laguna
Instituto Politécnico Nacional
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Comité de Gestidn

Ing. Oziris Itzel Rojas Martinez
Tecnologico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta

Ing. Diana Gonzéalez Oran
Tecnologico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta

Ing. Aristides Caballero Alfaro
Tecnolo6gico Nacional de México/l. T. De Milpa Alta

Dra. Martha Susana Brauer
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey

Dr. Gerardo Quiroz Bojorges
Universidad Interamericana

Comité de Indizaciéon

Dr. Iscander Armando Ramirez Castafeda
TecNM/Instituto Tecnoldgico De Torredn

M. en E. Sonia Adolfo Duran
Universidad de la Republica Mexicana
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COMITES REVISTA IPSUMTEC

Comité de Arbitraje Nacional

Dr. Alexandro Escudero Nahon
......................................... Universidad Autdbnoma de Querétaro
o Dra. Karla Guadalupe Gdmez Méndez

Secretaria de Educacion Publica

Mtro. Flavio Suarez Mufioz

\ Universidad Tecnolégica de la Construccién (UTEC)
Dr. Ariel Gutiérrez Ortiz

Universidad de Colima

Dr. Victor Manuel Martinez Rocha
Universidad Politécnica de Victoria
o i Dra. Edelmira Fernandez Ramirez
' Universidad Alfa Lambda
Dra. Maria de Lourdes VVazquez Arango

Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca

Dr. Ulises Martinez Contreras

TecNM/Instituto Tecnoldgico de Ciudad Juarez

Dra. Ma Soledad Castellanos Villarruel

Universidad de Guadalajara/ Centro Universitario de la Ciénega

Dr. Armando Longoria de la Torre

TecNM/Instituto Tecnoldgico de La Laguna

Dr. Juan Lira Uribe

Independiente

Dra. Ana Maria Carabe Lopez

Universidad Autonoma de Guerrero

Dra. Francisca Silva Hernandez

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco

Dra. Teresa lvonne Castillo Diego

Universidad Veracruzana

Dr. Eduardo Rafael Poblano Ojinaga

TecNM/Instituto Tecnoldgico de La Laguna

Dr. Arturo Rojas Acosta
Universidad de la Costa
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Comité de Arbitraje Nacional

Dra. Janeth Gamboa Meléndez
Secretaria de Educacion Publica

Dra. Sandra Yarely Rojas Garcia
Universidad Pedagdgica Nacional UPN-181 Tepic

Dra. Maria del Rosario Landin Miranda
Universidad Veracruzana

Dra. Fabiola Pefia Cardena

Universidad Auténoma de Tamaulipas
Dr. Gilberto Mercado Mercado
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Dra. Rosalinda Gamez Gastélum
Universidad Autonoma de Sinaloa

Dra. Laura Angélica Cano Cordero
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Dra. Tzintli Meraz Medina
Universidad de Guadalajara

Dr. Héctor Javier Amparan Mora
TecNM/Instituto Tecnoldgico de Puebla

Mtra. Juana Alicia Villarreal Cavazos e s
Universidad Auténoma de Coahuila '

Dr. Benito Zamorano Gonzélez -
Universidad Autonoma de Tamaulipas W

Dr. Daniel Esteban Castillo Reyes
Independiente

Dr. Crisanto Salazar Gonzalez

L")

\

i de Mexico

Universidad Autonoma de Sinaloa C en el Bl Evvans
Dr. Armando Cortez Ordofiez

Universidad del Valle de México o
Dr. Ricardo Garcia Jaime

Universidad Pedagdgica Nacional <)

Y,
1
! k\__./- 4 -j
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Comité de Arbitraje Nacional

Dr. Luis Ernesto Paz Enrique
Universidad Nacional Autbnoma de México

Dr. José Luis Susano Garcia
Universidad Autonoma de Guerrero

Dr. Oliverio Cruz Mejia
Universidad Nacional Autonéma de México

Dr. José Fabian Leén Gomez
Petréleos Mexicanos

Dr. Ricardo Garcia Jiménez
Universidad Tecnolégica de la Mixteca

Dr. Rodrigo Fernandez Loyola
Universidad Tecnologica del Cdentro de Veracruz / Universidad Anahuac Veracruz

Dra. Rosa Maria Alonzo Gonzalez
Universidad de Guadalajara

Dr. Marco Antonio Zamora Antuafio
Centro de Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico

Dr. Gregorio Hernandez Salinas
Instituto Tecnologico Superior de Zongolica

Edicién Expocial

Contribuci del ional de México
en el Eje égico " Seg| i i

Q EDUCACION | £ s
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Comité de Arbitraje Internacional

Dra. Carlos Santiago-Torner
Universitat Central de Catalunya
Esparia

Dr. Pedro José Arrifano Tadeu
Polytechnic University of Guarda
Portugal

Dr. Joao Pedro Merceneiro Gaspar
Universidad de Coimbra
Portugal

Mtro. Rolly Guillermo Rivas Huaman
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle
Perd

Mtro. Sergio Ramon Herrera Apéstigue
EDAP Business School

Espaia

Dr. Hugo Romero Bonilla

Universidad técnica de Machala
Ecuador

Dr. Kenneth Enrique Rosillon Olivares
Universidad del Zulia
Venezuela

Dra. Francis Carolina Gonzalez Pérez
Universidad Yacambu
Venezuela

Dr. Rey Segundo Guerrero Proenza
Universidad de las Ciencias Informaticas
Cuba

Dr. Carlos Jorge Landaeta Mendoza

sssssssssss

@ EDUCACION | % s

Instituto de Investigacion e Interaccion Social de la Universidad Privada San Francisco de

Asis

Bolivia

Dr. Mario Alejandro Heredia Salgado
Universidad de Aveiro

Ecuador
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Comité de Arbitraje Internacional

Dra. Lilliam Enriqueta Hidalgo Benites
Universidad Nacional de Piura
Perd

Mtro. Gonzalo Carlos José Pérez Gémez
Universidad Autonoma de Colombia
Colombia

Dra. Blanquita Garcia Garcia
Universidad del Zulia
Venezuela

Dra. Marian Serradas Fonseca
Universidad Nacional Abierta
Venezuela

Dra. Estefania Solari
Universidad Nacional de La Plata
Argentina

Dra. Noemi Martinez Sanchez
Universidad de Oriente
Cuba

Dra. Maria Belén Bravo Avalos
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Ecuador

Dra. Rosa Lizbeth Aparicio Zambrano

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Cnerigad doLos A
Venezuela

Dra. Edith Josefina Liccioni
Universidad Nacional de Chimborazo
Ecuador

Dr. Rolando Sumoza Matos
Universidad de Los Andes
Venezuela

Mtro. Oscar Buitrago Suescun
Universidad Militar Nueva Granada
‘3 EDUCACION @ COIOmbia
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Comité de Arbitraje Internacional
Dr. Rodobaldo Martinez Vivar
Universidad UTE
Ecuador g

Dra. Carina Viviana Ganuza Tagliarini
Universidad Nacional de Rosario

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Argentina \

Dr. Salvador Jose Manuel Rayo Canton BURIOURC. - W—
Universidad de Granada e e ve
Espafia

Dra. Magda Francisca Cejas

Universidad Nacional de Chimborazo -
Ecuador @ EDUCACION | .=z

Dra. Yanixa Rivero Hidalgo
Universidad de Los Andes
Venezuela

Dr. Andrés Gonzalez Fallas
Universidad Latina de Costa Rica
Costa Rica

Dr. Orvelis Alba Castellanos
Universidad de Oriente
Cuba

Dr. Adalid Medina Reyes
Universidad Tecnoldgica de Honduras
Honduras

Dr. Kerwin José Chavez Vera
Universidad Autdonoma de Ica
Pera

Dra. Flor Alicia Calvanapon Alva
Universidad César Vallejo / Universidad Nacional de Trujillo
Perd

Dr. Ruben Dario Buitrago Pulido
Instituto Técnico Industrial Francisco José de Caldas
Colombia
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Comité de Arbitraje Internacional

Dr. José A. Pérez Rivera
Universidad de Puerto Rico
Puerto Rico

Dr. Juan Carlos Zapata Ancajima
Universidad Nacional de Piura
Peru

Dr. Eduardo David Pila Sanango
Universidad Internacional de La Rioja
Ecuador

Dr. José Luis Olivo Franco
Institucion Educativa Técnica Agricola Juan Dominguez Romero de Malambo
Colombia

Dr. Cristopher Valdés San Martin
Universidad Austral de Chile
Chile

Dr. Hermes Tique
Universidade Iberoamericana
Colombia

Dr. Rigoberto Francisco Jarquin Matamoro
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua

Nicaragua

Dr. Pedro Antonio Valdivia Lorente
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda
e Nicaragua

Dr. Edvin Gabriel Escobar Morales
Universidad de San Carlos de Guatemala
Guatemala

Dr. Jonathan Delaniu Mejia Rivas

World Vision International-Fondo Mundial
Nicaragua

Dr. Julio César Orozco Alvarado

: Consejo Nacional de Evaluaciéon Acreditacion (CNEA)
& EDUCACION | f s Nicaragua
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Comité de Arbitraje Internacional

Dra. Marta Martinez Vicente
Universidad Isabel I Dkl v oo e A .
Espaia . X

Dra. Judit Onsés Segarra
Universidad de Girona

Espaia

Dra. Ascension Garcia Pérez e \ S—
Universidad de Murcia B oo 57 E—
Esparia

Mtra. Valeria Escobar Suhr

Universidad de Montevideo -
Uruguay @
Dra. Salvadora Giménez Amarilla

Universidad Nacional de Concepcion
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