EDUCACION @Nw,‘ &

#iPSUNMTEC

ISSN: 2594 - 2905

LOAN SOFT+ COMO INSTRUMENTO PARA IDENTIFICAR OPORTUNAMENTE
LA AMORTIZACION DE EQUIPO EN LA BITACORA DE PRESTAMOS

LOAN SOFT+ AS A TOOL TO IDENTIFY TIMELY EQUIPMENT
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Resumen: En los planteles de educacion superior publica
del Tecnoldgico Nacionl de México, se cuenta con
diversos laboratorios de précticas asignados a las
ingenierias ofertadas, cada uno de ellos estdn equipados
con materiales y equipos para préstamo a la comunidad
estudiantil, ademas existen otros materiales de préstamos
en las areas como biblioteca y del Departamento de
Desarrollo Académico que facilitan la imparticion de
clases y asesorias académicas.

Tal material y equipo recibe un desgaste constante por su
uso que merma su vida util. El Instituto Tecnol6gico de
Puebla ha detectado la necesidad relevante de contar con
un software de bajo costo que facilite no solo el control
del equipo y material de préstamo en las diversas areas,
sino identificar la amortizacion de cada uno o extravio y
tomar oportunamente acciones preventivas, correctivas o
de reemplazo de éstos.

El presente trabajo, tiene como objetivo presentar la
metodologia de desarrollo de un sistema de informacion
bajo tecnologia web llamado Loan Soft+, que crea la
bitacora del material o equipo en préstamo e informar del
estado que guarda cada uno de ellos al momento de su
devolucion en la Coordinacion de Medios Audiovisuales.

En consecuencia, el material de préstamo recibe
oportunamente el mantenimiento preventivo que
disminuye significativamente su amortizaciéon por el
desgaste en el uso continuo del mismo.

Palabras Clave: Palabras Clave: Amortizacion, Bitacora,
Web.

Abstract: In the public higher education campuses of the
National Technological Institute of Mexico, there are
several practice laboratories assigned to the engineering

offered, each of them is equipped with materials and
equipment for loan to the student community, in addition
there are other loan materials in areas such as the library
and the Department of Academic Development that
facilitate the teaching of classes and academic advising.

Such material and equipment receives constant wear due
to its wuse, which reduces its wuseful life. The
Technological Institute of Puebla has detected the
relevant need to have low-cost software that facilitates
not only the control of equipment and loan material in
the various areas, but also to identify the amortization of
each one or loss and take preventive actions in a timely
manner. corrective or replacement of these.

The objective of this paper is to present the methodology
for the development of an information system under web
technology called Loan Soft+, which creates the log of
the material or equipment on loan and reports the status
of each of them at the time of their return in the
Coordination of Audiovisual Media.

Consequently, the loan material receives preventive
maintenance in a timely manner that significantly
reduces its amortization due to wear and tear in its
continuous use.

Keywords: Keywords: Amortization, Log, Web.

INTRODUCCION

La tarea de toda institucion educativa que integra en sus
asesorias horas de practica impartidas en sus diversos
espacios como laboratorio sera contar con un sistema de
informacion que logre controlar el prestamos de
materiales en los mismos [1].

Las soluciones pueden ser variadas, desde aplicaciones
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de escritorio, web o en mdviles. La gama de alternativas
dependerd de la infraestructura de hardware y
comunicaciones [2].

Una gran variedad de trabajos desarrollados en el area
computacional y publicados, se enfocan a proyectos para
préstamos financieros [3], en menor escala sobre
préstamos de libros en bibliotecas escolares [4] y los
menos a otros materiales como los deportivos [5].

Considerando lo anterior, el proyecto presente atiende
por medio de un sitio web el control con una bitacora no
solo los prestamos de materiales de laboratorio, ademas,
contempla registrar el estado de depreciacion de los
equipos en constante préstamo para gestionar la
apropiada accion de mantenimiento y reducir el
deterioro total de los materiales.

Pregunta de investigacion

Loan Soft+ es una herramienta web que permite
oportunamente destacar el estado de amortizacién que
guardan los materiales y equipos, y activar acciones de
mantenimiento, basqueda o reemplazo de los mismos.

Objetivo general

Desarrollar un sistema de informacién con tecnologia
web, que gestione el control de equipos y materiales para
la coordinacion de Medios Audiovisuales del Instituto
Tecnolégico de Puebla.

Objetivos especificos

e Determinar los requerimientos para en buen
funcionamiento del sistema.

e Desarrollar la base de datos para el
almacenamiento de la informacion.

e Disefiar una interfaz amigable e intuitiva para los
usuarios.

e Gestionar el control de equipos y materiales que
registre el estatus de amortizaciéon de cada uno de
ellos.

e  Probar desempefio de la aplicacion.

Justificacion

El control y la gestion de medios audiovisuales en la
actualidad es un tema muy importante ya que, gracias a
ellos, nos facilitan la forma en la que se aprende y se
expresan contenidos hacia los demas. En la vida de un
estudiante son esenciales todos los equipos y materiales,
ya que coadyuban favorablemente en los trabajos y
practicas. Por ello es necesario el control de todos
préstamos sobre materiales y equipos, se requiere de una
sistematizacion digital para que se lleve a cabo un
seguimiento y de ser necesario, oportuno mantenimiento.

Se eligié la alternativa de desarrollo de una plataforma
web, debido a que hoy en dia todas las actividades se
realizan sobre Internet.

La ENDUTIH estima que en 2019 hay 80.6 millones de
usuarios de internet, que representan el 70.1% de la
poblacién de seis afios o mas. Esta cifra revela un
aumento de 4.3 puntos porcentuales respecto de la
registrada en 2018 (65.8 por ciento) [6].

Analizando el comportamiento de los distintos grupos de
edad de la poblacion total, el que concentra la mayor
proporcién de usuarios de internet, es el grupo de 18 a 24
afios con una participacion del 91.2%, y ya que nuestro
sistema web estard hecho para estudiantes de
universidad, todo indica que usar un sistema web es la
mejor opcion para el manejo de los docentes
administrativos.

La fabricacion de papel representa una enorme fuente de
contaminacion y tiene un gran impacto medioambiental.

e En la fabricacion de papel se consumen grandes
cantidades de agua y energia [7].

e Se trata de una industria que hace un uso intensivo
de los medios de transporte, lo que deja una
elevada huella de carbono.

e Es uno de los mayores contaminantes del agua y
del aire.

La importancia de implementar una plataforma web [8],
radica en mejorar los intervalos del tiempo de gestion de
control de equipos y materiales debido a que actualmente
la gestion en el control de equipos y materiales
tradicional termina por consumir mucho tiempo al
personal del departamento.

Por lo que se justifica la realizacion de este sistema web
para que pueda facilitar la gestion del control del
material y equipo audiovisual, mediante el uso de la
tecnologia mas usada actualmente que es la web.

Planteamiento del problema

Que el Departamento de Desarrollo Académico este
usando en 2021 hojas impresas para poder llevar el
control de préstamos de equipos y materiales no es para
nada bueno, ya que imposibilita el agilizar el proceso de
préstamos, ya que, de no haber los recursos necesarios
para poder llevarse a cabo este proceso, ya no se le puede
prestar ningin equipo o material al estudiantado y le
elimina la posibilidad de hacer eficientemente su trabajo.

El departamento ha llevado la gestion de manera
tradicional mediante formularios en hojas. Sin embargo,
esta técnica no resulta ser tan eficiente debido a las
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grandes cantidades de tiempo que invierte el personal y
la manera tradicional suele ser demasiado lenta.

Uno de los grandes conflictos es que no existe un buen
control ya que al realizarlo en hojas se debe tener un
expediente, y ese expediente se puede perder, lo pueden
mojar o puede estar llevado de mala manera simplemente
por el hecho de que, existe el error humano y al llenar un
formulario con papel y lapiz, un campo puede llenarse de
forma incorrecta, confundiendo un equipo por otro, o
simplemente el tener fea letra imposibilita la lectura de
este.

Lo mas grave es tener tanto equipo y material
deteriorado, extraviado 0 que no entra al programa de
mantenimiento técnico oportuno creando altos problemas
a la economia del plantel.

Alcances

e Implementar Loan Soft+ en todos los laboratorios
y diferentes &reas que tienen materiales educativos
para su prestamo en el plantel educativo.

e Independencia esudiantil del docente para la
solicitud de un préstamo, que no requira como
prerequisito de llenado en en el registro a un
responsible.

e Impulsar una cultura del préstamo responsible
entre la comunidad estudiantil que favorezca a la
calidad, adquisicion y dominio de competencias
profesionales durante la elaboraciéon de trabajos
académicos practicos.

Limites

e El sistema desarrollado solo funcionara por el
momento en la Coordinacion de Medios
Audiovisuales del Departamento de Desarrollo
Académico, area especializada en el préstamo de
todo equipo audiovisual para el aula.

DESARROLLO
Disefio de la Base de Datos

Para un disefio, codificacion profesional y gestién de la
informacion con el lenguaje de hipertexto [8] se
complementé con herramientas disponibles de mayor
popularidad para los desarrolladores que contemplan
cédigo abierto y distribucion gratuita que simplifican la
creacion de estilos en CSS como BoosStrap [9], PHP con
scripts del lado del servidor [10] y otros mas que se
enlistan a continuacion.

Ajax: permiten que las aplicaciones web funcionen de

forma asincrona, procesando cualquier solicitud al
servidor en segundo plano.

JQuery: permite simplificar la manera de interactuar con
los documentos HTML, manipular el arbol DOM,
manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar
interaccion con la técnica AJAX a paginas web.

Git: manejar todo, desde proyectos pequefios a muy
grandes, con velocidad y eficiencia [11].

GitHub: Se utiliza principalmente para la creacién de
cédigo fuente de programas de ordenador [12].

GitBash: Una shell es una aplicacion de terminal que se
utiliza como interfaz con un sistema operativo mediante
comandos escritos.

Un sistema de informacion sin una base de datos no
existiria. En la imagen 1 se muestra el Modelo
Relacional [13] de la base de datos obtenido del analisis
del problema.

i
}

Imagen 1. Modelo relacional de la base de datos.
Fuente: Elaboracion propia.

El proceso crucial de atender es, el registro del estatus en
el que se encuentra los equipos y materiales en préstamo
en el momento de la devolucion, sobre el cual logra
poner mayor atencion informatica por medio del disefio
de la base de datos que contemplan las siguientes tablas
Equipdev y Equid debidamente relacionadas en su
conjunto. VVéase imagenes 2 y 3.

Equipdev — Equipos devueltos: Almacena los equipos
devueltos de un préstamo.

equipdev i
Ide_aquipdeyv: mt(11) . ldentificador auto incrementable
fec_equipdey: date . T er-h'.':—
hor_equipdey: time . {Hora |
T equipdey_equips inti11) o Préstamo
squipdev state: int(2) . Estatus de la devolucién

Imagen 2. Modelo relacional de la tabla Equivdev.
Fuente: Elaboracion propia.
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Equid — Equipos dafiados: Almacena los equipos que
sean dafiados.

equid

.:1t_cq1.-:1 mt(o)

identificachor auta Incrementable

des_equid: varchar] 250) o0 del dafio

1equid_state: Int{2) | equipo (Dafada/Extraviada)l

equid equi: int{5) Equipo

Imagen 3. Modelo relacional de la tabla Equid.
Fuente: Elaboracion propia.

Men principal de la pagina.
Del lado superior derecho nos dice el “Nickname “del
Usuario que estd en la pagina actualmente el usuario a
usar es del tipo “jefe de departamento”. VVéase imagen 4.

Desarrollo de la interfaz grafica principal del sitio.

Desarrollo Academico
Qe deseas realizar?

= W

Catulmgus Cones Sosian

Imagen 4. Menu principal del sitio web.
Fuente: Elaboracion propia.

Referente al cddigo para Catalogo de Equipo, se agrupa
en colores para facilitar la visualizacion, si el estatus del
equipo es 1, significa que estd en préstamo y colorea de
amarillo, por lo que no se debera prestar; si es estatus es
2 significa que estd dafiado y 3 si el equipo esta
actualmente extraviado, en caso contrario, el equipo esta
disponible para un préstamo. VVéase imagen 5 dentro del
proceso de Devoluciones que le anteceden consultas
sobre las tablas.

Codificacion de Devoluciones.

Imagen 5. Opciones en devolucion.
Fuente: Elaboracién propia.

En el caso de las devoluciones se muestra la informacién
completa y semejante al proceso de préstamo,
considerando los 3 casos. Si es el valor es 1, proporciona

la hora de devolucion y se puede devolver, pero si es el
valor es 2 0 3 se muestra un cuadro de texto para
capturar la informacién que describa brevemente las
deficientes condiciones en que se recibe el material o
equipo. Véase imagen 6.

Imagen 6. Ver devoluciones.
Fuente: Elaboracion propia.

Si el estatus registrado es 2 o 3, significa que se dafié o
se extravid el equipo prestado de lo cual resulta en
realizar las siguientes opciones. Primero, es posible su
seguimiento y el mantenimiento técnico al equipo. La
opcidn devuelve el estatus del equipo a else y significa
que se puede prestar el equipo nuevamente. El segundo,
el cual representa atender el seguimiento del equipo y
envia la informacion para activar la accién de
mantenimiento adecuado y poner lo méas pronto posible,
disponible nuevamente para préstamo. Véase imagenes 7

Imagen 7. Validacion de estatus.
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 8. Validacion de proceso de eliminar segun estatus.
Fuente: Elaboracion propia.

Si el equipo esta en el caso 0, significa la eliminacion
autorizada, ya que no esta en un préstamo. Si esta en el
caso contrario, no podré estar eliminar por mantenerse en
préstamo o etiquetado con algin dafio que requiera
reparacion.

Vistas en el proceso de Devolucion y registro del estatus
Vista simple del Catdlogo de Devoluciones a
continuacion en la imagen 9.
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Cataloge de Devoluciones
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L.

e

RERATADOS ENCONTRACOS (1

Imagen 9. Catalogo de Devoluciones.
Fuente: Elaboracion propia.

Al elegir el icono en color verde <<Ver>> se mostrara la
informacion  sobre las caracteristicas completas
relacionadas a la devolucién. Véase imagen 10.

Informacion de la Devolucién

TR O T E310 ITORAMAL FIL SOCIUTY

1o fermars m Drsreae

Maers 00l vae we

Imagen 10. Informacidn el proceso de la devolucion.
Fuente: Elaboracion propia.

Al pulsar el boton <<Ver equipo>>. Si el equipo se
entregd en buenas condiciones se muestra la leyenda
“Equipo disponible para préstamo”.

Si fuera el caso de un equipo con estado visible de dafio,
el estatus a seleccionar sera “Dafado”. Véase imagen 11.

Nesmss corpteons

Ade Covvmn

Moe de mine Pwre sa Marbracim

Imagen 11. Estado del equipo o material devuelto como
“Dariado”.
Fuente: Elaboracién propia.

Se aprecia en la siguiente imagen el campo de texto
adicional para capturar la descripcién sobre los dafios
observados en el material o equipo al momento de la
devolucion. Véase imagen 12.

Sspchaiattm o i e

ke Cove

[0
NITHITIO DRORPOION

Tatar del pape

e e b rnie s de S e

Pt He e ariiege

e T

Imagen 12. Descripcion del dafio.
Fuente: Elaboracién propia.

En la vista del Catalogo de Equipos, es posible apreciar
una descripcion breve pero detallada acerca del dafio en
el equipo, que bloguea la eliminacién del equipo, pero
habilitado para la actualizacién de su estatus una vez que
le fue atendido el mantenimiento correctivo. Véase
imagen 13.

[T

Tew s o0l sene

b Womase oot s

M derm Vamem

eneen o s oa Mo o . .

w1 r—
Imagen 13. Descripcion del dafio.
Fuente: Elaboracion propia.

Si se activa la vista del Catalogo de Equipos, se confirma
por medio de una leyenda en color rojo que el equipo
tiene un estatus de dafiado; por lo tanto, no se debera
prestar hasta que se repare y se habilitaria para su
posterior eliminacién, mientas continuara bloqueada esa
accion. Véase imagenes 14 y 15.
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Imagen 14. Se resalta en color rojo el equipo con el estatus de
dafiado.
Fuente: Elaboracién propia.

——

Imagen 15. Actualizando estatus del equipo.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez reparado el equipo, basta actualizar su estatus a
“Buenas condiciones” y pulsar clic en <<Editar>>. Y
ahora el equipo ya esta disponible para poder prestarse.

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

El software resultante ofrece una herramienta visual
intuitiva del proceso de registro en el estado con el que
se devolvié el material o equipo prestado en la funcién

Catalogo de Devoluciones.

Colores en el catalogo de equipos. Se disefio por medio
de un semaforo de los colores que representa los tres
estados posibles que puede guardar cada uno de los
materiales y equipos para préstamo, visualizado por
medio del proceso en el Catélogo de Equipos y definidos
como se explica a continuacion.

Blanco: el equipo esta disponible para poder asignarse a
un préstamo.

Amarillo: el equipo esta en un préstamo actualmente.
Rojo: el equipo esta dafiado o extraviado y no puede

prestarse hasta que se modifique su estatus. Veéase
imagen 16.

Catalogo de Equipos

o ——— T

Imagen 16. Colores del Catalogo de Equipos.
Fuente: Elaboracion propia.

Se considera el evento de un equipo devuelto que se
extravié. Sucede cuando se realizd un préstamo, pero al
momento de la devolucion el equipo se extravid, se
pulsaré clic en <<Registrar préstamo>>.

Ahora, se pulsara en el icono en “Ver equipo” un clic y
darle seguimiento adecuado. Véase imagen 17.

Mostele Mamvers do corirnd

L e R L

o G
PECOMAAOON DL PASSTAM

© gol precrve Comeen

PORMADION B LA DEVELUOON

[ ati dol equpr
Harw de brmie Mare ge Arakemien

Focha toes e wivegs

Imagen 17. Equipo extraviado.
Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma sin nos vamos a la seccion de
“Catalogos”. Véase imagen 18.

(%) v W - 8 s

Desarrollo Académico
Edicidn de Equipos

=

——— e

Imagen 18. Catalogos.
Fuente: Elaboracion propia.

En el catdlogo de equipos marca que el equipo se
encuentra por el momento como extraviado destacandose
en color rojo. VVéase imagenes 19 y 20.
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Catalogo de Equipos
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Imagen 19. Equipo extraviado.
Fuente: Elaboracion propia.

Se pulsard clic en el icono color verde llamado “Ver”.

Imagen 20. Ver Equipo.
Fuente: Elaboracion propia.

Si el equipo llega a devolverse solo debemos cambiar su
estatus a “Buenas condiciones” para que se pueda prestar
normalmente.

De igual forma se visualizara que el equipo se devolvié
desde el catdlogo de devoluciones, al pulsa clic en el
icono en verde denominado “Ver”. Vé&ase imagen 21.
Catalogo de Devoluciones

.; —— -

P

RIULTADOS ENCONTALDOL 14

Imagen 21. Equipo Extraviado.
Fuente: Elaboracion propia.

Se destacara un mensaje en el sentido a que se le
proporciond un seguimiento en la compostura del
equipo. Véase la imagen 22.

Nmnbie s plebe

15 o partem Carrern

M e bsle L

Figura 22. Seguimiento al equipo.
Fuente: Elaboracién propia.

Sobre la vista del formulario de registro del préstamo,
por ser el ler préstamo, asignara un ID automaticamente
inmediatamente después del pulsar el boton de Registrar,
sera el mismo caso cuando se realice nuevas
prestaciones. VVéase imagen 23.

ﬁcgistro de Prestamos

x

It por askgnar

lepsos
i - I

Mare miea e e

 ———————
Imagen 23. Formulario para Registrar un Préstamo.
Fuente: Elaboracion propia.

En resumen, se cre6 un seguimiento completo a los
equipos en el momento de su devolucion para atender
oportunamente el mantenimiento técnico si fuese
necesario, cambiar el estatus de Disponible al momento
de recuperar el equipo por acciones de arreglos y por
Gltimo, se logré codificar los candados necesarios para
contar con una bitadcora para mantenimientos oportunos
con blindajes a prueba acciones deliberadas y generadas
por extravios.

Como anteriormente se menciond, existen una
gran variedad de sistemas de control de préstamos ya
desarrollados en el pais y Latinoamerica con similitudes
a Loan Soft+ y que se pueden refereir en este escrito. Es
grande el porcentaje que se dirige al control de
préstamos de libros y material de lectura en bilbiotecas
en planteles educativos principalmente como en Centro
de Estudios Tecnoldgicos, (CETis 138 en Tuxtla
Guitiérrez Chiapas), escuela de educacién de media
superior publica en México [4] o en Colombia [5]. Otros
desarrollos en el Perd, se enfocan al &rea mercantil
donde el sistema controla las incidencias en los
préstamos prendarios [5]. Otros desarrollos estan
dirigidos en el control de préstamos de equipos
deportivos [17], este Gltimo implementado exitosamente
en web. Sin embargo, Loan Soft+ proveera, ademas del
control de préstamos, informacién para atender
oportunamente el servicio de matenimiento técnico y
disminuir sustancialemente su amortizacion.

CONCLUSIONES
Al ser implementado el desarrollo sitio web denominado

Loan Soft+ desarollado en web en el departamento de
Desarrollo Académico exitosamente, visualizado sobre el
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navegador mas popular Chrome [14] y el mas rapido
Brave [15], se ha mejorado la deteccion de equipo
dafiado con la bitacora con el seguimiento del material y
equipo que estan constantemente en uso por medio del
préstamo al estudiantado del platel educativo, aplicando
las acciones de mantenimiento preventivo, correctivo
oportunamente. Ha disminuido significativamente la
cantidad de equipo que se daba baja total, generado
ahorros cuantiosos a la institucion por la baja
depreciacién del valor activo o amortizacion del material
en préstamo.

Ademas, por ser un software hecho a medida como
proyecto de servicio social en el departamento de
servicio social e instalarse en servidor gratuito no erogd
costo alguno para el plantel [16].

El software instalado en la Coordinacién de Medios
Audiovisuales del Departamento de Desarrollo
Académico puede ser utilizado comodamente en cada
uno de los laboratorios, biblioteca y el resto de las areas
dentro del Instituto Tecnoldgico de Puebla que cuenten
con material o equipo para préstamo, debido a que los
atributos de las tablas de la base de datos fueron
configurados con informacién ampliamente general.

TRABAJO A FUTURO
Futuros desarrollos de software Loan Soft+:

Se puede agregar un mddulo para enviar notificaciones al
departamento de mantenimiento de equipo del plantel
informando en tiempo real que se debe recoger un
equipo que require de servicio técnico.

También podria ser accesada desde el movil de los
estudiantes con ello, disminuir tiempos de atencién en la
filas de atencion de préstamos.
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